
 

 
 
 

СУХИЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
СРЕДНЕГО НАПРЯЖЕНИЯ 

 

 
 

• ТИП                          - ETH  
• МОЩНОСТЬ                   - от 10 до 2500 кВА  
• ПЕРВИЧНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ  HV   - 3 x (3; 6; 10; 11; 15) кВ  
• ВТОРИЧНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ LV   - до 3 x 1,0 кВ  
• СХЕМА СОЕДИНЕНИЙ           - Dyn5, Dd0, Yzn11, Dd0y1  
• СТЕПЕНЬ ЗАЩИТЫ             - IP00; IP23; IP44; IP54  
• КЛИМАТИЧЕСКИЙ КЛАСС/ 
КЛАСС ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ   - C2/E2  
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Трансформаторы серии ETH имеют обмотки HV и LV, которые намотаны по СУХОЙ технологии. Продукт изготовлен из 
трудновоспламеняющихся материалов, что подтверждено соответствующими испытаниями и сертификатами. В связи с 
этим, данный вид трансформаторов является идеальным решением для использования в промышленных установках, где 
отсутствует большая пожарная опасность, а также в зданиях общего пользования. Данный продукт можно использовать 
внутри помещения, а также он может служить альтернативой смоляным трансформаторам ETR или масляным ETO. 
Для обеспечения возможности работы трансформатора в сложных условиях окружающей среды и климата, а также 
соответствия польским и международным нормативным документам, сухие трансформаторы серии ETH  
запроектированы и проверены на соответствие следующим классам:  

• C2 – стойкость к термическим шокам. Трансформаторы ETH выдерживают большие изменения нагрузок  
                    и перегрузки. 

• E2 – коррозионная стойкость. Трансформаторы ETH могут работать при высокой влажности воздуха  
                    и в загрязненной атмосфере. 
Преимущества: 

• высокая устойчивость к отсыреванию изоляции, 
• трудновоспламеняющаяся герметизирующая изоляция обмоток, 
• высокая диэлектрическая стойкость, 
• высокая устойчивость к короткому замыканию, 
• высокая устойчивость к действию факторов внешней среды в соответствии с классами C2, E2, 
• уровень частичных разрядов <10pC; 

Конструкция: 
В IV квартале 2015 года мы внедрили разработанную нашей компанией инновационную технологию производства сухих 
трансформаторов среднего напряжения. Благодаря этой технологии они отличаются большой устойчивостью к 
динамическому влиянию токов короткого замыкания, колебаниям и вибрации, а также к влажности и едким веществам. 
Сердечники трансформаторов изготовлены из магнитных листов холодной прокатки с низкими потерями. Тщательное 
исполнение сердечника обеспечивается благодаря применению современной технологии резки STEPLAP и 
использованию механизированных столов для его складывания и вертикального подъема.  
Обмотка LV, в зависимости от требований клиента, выполняется сухим способом алюминиевой или медной лентой, либо 
несколькими параллельными профильными проводами с лаковой изоляцией класса H. В качестве межслойной изоляции 
используется NOMEX или ERGOPREG, являющийся специальным композитом, который склеивает соседние витки, 
выполненные из ленты. Использование такого решения дает высокую устойчивость к действию динамических сил 
короткого замыкания и герметизирует обмотку, предотвращая проникновение влаги и химических испарений, а также 
положительно влияет на высокую диэлектрическую стойкость. 
Обмотка HV также выполняется сухим способом. Обмотка наматывается медными проводами с круглым или 
профильным сечением в двойной лаковой изоляции класса H. Межслойную изоляцию образует NOMEX или ERGOPREG. 
Все обмотки  (LV и HV) пропитаны эпоксидной смолой в ходе вакуумно-напорного процесса (VPI). Соответствующие 
параметры процесса VPI, согласно нашей инновационной технологии, гарантируют идеальную пропитку обмотки 
смолой. Далее обмотки подвергаются термическому затвердеванию в контролируемом процессе нагрева, после 
окончания которого получают полную устойчивость к трудным условиям климата и окружающей среды. Используемая 
эпоксидная смола владеет высокой температурной стойкостью класса H, обеспечивает великолепную диэлектрическую 
прочность и гарантирует высокую теплопроводность, которая способствует хорошему охлаждению обмоток.  
Рабочие условия: 
Для достижения наивысшего качества трансформаторов типа ETH в испытательной лаборатории проводится серия 
испытаний: приемо-сдаточные испытания каждого трансформатора, типовые и специальные испытания изделий. 
Приемо-сдаточные испытания: 
максимальная температура охлаждающего воздуха:        40oC; 

• минимальная температура окружающей среды:     -25oC; 
• средняя годовая температура охлаждающего воздуха: 25oC; 
• максимальная относительная влажность воздуха:    до 95% при температуре 20oC; 
• высота установки:                    до 1000 м н.у.м. 

Контроль качества: 
Для достижения наивысшего качества наших товаров, сухие трансформаторы среднего напряжения ETH подвергаются 
испытанию изделия, а также типовым и специальным испытаниям: 
Испытание изделия (проводится на каждом трансформаторе): 

• испытание изоляции повышенным напряжением 
• испытание изоляции индуктированным напряжением (проверка межвитковой, межслойной и 

межкатушечной изоляции) 
• измерение сопротивления обмоток постоянному току 
• измерение активного сопротивления изоляции 
• определение коэффициента трансформации, группы соединения обмоток, и фазового сдвига  
• проверка потерь и тока холостого хода (опыт холостого хода) 
• проверка потерь и напряжения короткого замыкания (опыт короткого замыкания)  
• измерение характеристик частичных разрядов 

Типовые испытания: 
• тест на повышение температуры изделия (нагрев) 
• измерение уровня шума создаваемого трансформатором  

Специальные испытания: 
• иные испытания по согласованию с клиентом 

 
Все испытания, которые проводятся в нашей испытательной лаборатории, используют самую современную 
аппаратуру производителей мирового класса HAEFELY-HIPOTRONICS и TETTEX.  


