napedy i sterowanie

Trojfazowy diawik

symetryczny

Mirostaw Lukiewski

Elhand Transformatory jest
producentem dtawikéw indukeyjnych.
Artykut przedstawia parametry
techniczne dtawikéw z symetrycznym
obwodem magnetycznym.

Tréjfazowe dtawiki, podobnie, jak
transformatory, najcze¢sciej produ-
kowane sa na bazie tréjfazowego niesy-
metrycznego rdzenia typu 3UI (rys. 1).
Rozwiazanie takie jest od lat powszech-
nie stosowane ze wzgledu na prosta kon-
strukcje.

Rys. 1. Trojfazowy dtawik z niesymetrycz-
nym obwodem magnetycznym

Trojfazowy rdzen powstaje z pota-
czenia trzech magnetowodéw jednofa-
zowych. W pierwszym etapie po pota-
czeniu otrzymujemy rdzefi symetrycz-
ny z jarzmami potaczonymi w gwiazdg.
Suma wartoSci chwilowych strumieni
magnetycznych w Srodkowej kolumnie
w wiekszosci przypadkéw jest rGwna ze-
ru, wigc wspolng kolumne mozna usunaé
(rys. 2) [1, 2]. Kolejnym etapem prze-
ksztatcenia rdzenia symetrycznego jest
usunig¢cie jarzm z jednej gatezi obwodu
magnetycznego. W wyniku tej zmiany
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Rys. 2. Szkic trojfazowego symetryczne-
g0 obwodu magnetycznego i jego niesyme-
trycznej odmiany [1]
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Rys. 3. Trajfazowy dtawik sprzezony z symetrycznym obwodem magnetycznym

kolumny rdzenia mozna umiesci¢ w jed-
nej linii, otrzymujac powszechnie stoso-
wany niesymetryczny rdzen tréjkolum-
nowy (rys. 2) [2].

Usunigcie jarzm Srodkowej kolumny
nie pozostaje bez wptywu na wilasnosci
obwodu magnetycznego, a tym samym
parametry uzytkowe dtawika. Brak jarzm
zmniejsza reluktancj¢ w Srodkowej fazie
obwodu magnetycznego, wprowadzajac
asymetri¢ wzgledem faz zewnetrznych.
Strumien magnetyczny w kolumnie §rod-
kowej ma wigksza warto$¢, przez co in-
dukcyjnosé w srodkowej fazie rowniez
jest wigksza w poréwnaniu z fazami ze-
wnetrznymi. Dwie zewngtrzne fazy za-
chowuja identyczne, symetryczne wzgle-
dem siebie parametry [tabela 1].

Waznym parametrem uzytkowym
dtawikéw, oprécz indukcyjnosci, jest

rezystancja. Symetria fazowa indukcyj-
nosci i rezystancji jest wazna zwlaszcza
w dtawikach pracujacych w uktadach fil-
trow. Diawiki ,,symetryczne” zapewnia-
ja symetri¢ rezystancji i indukcyjnosci.
W ditawikach ,,niesymetrycznych” wy-
stepuje asymetria indukcyjnosci, rezy-
stancje fazowe sq w zasadzie identycz-
ne.

W dtawikach z niesymetrycznym ob-
wodem magnetycznym mozna czeScio-
wo kompensowac asymetri¢ fazowa in-
dukcyjnosci, wprowadzajac korekte ilo-
Sci zwojow w Srodkowej cewce dtawika.
Wprowadza to jednak asymetri¢ rezy-
stancji fazowych, co czgsto jest niedo-
strzegane.

W tabelach 11 2 zestawiono w celu po-
réwnania wyniki pomiarowe przyktado-
wych diawikow.



Tabela 1. Indukcyjnosc i rezystancja dtawika ED3N-2,45 mH/12 A z asymetrycznym rdze-

niem
Indukcyjnosé
L, L, L, L, L, AL, %
2,45 mH 2,764 2,944 2,785 2,83 15,5
Rezystancja
R R, R, R, R, AR, %
28,6 mQ 29,95 29,97 29,92 29,95 4,7

Tabela 2. Indukcyjnosc i rezystancja dtawika ED3N-2,8 mH/10 A z symetrycznym rdzeniem
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Rys. 4. Szkic konstrukcyjny trojfazowego
dtawika symetrycznego

Z przedstawionych danych pomiaro-
wych wynika, iz w dtawiku z symetrycz-
nym magnetowodem odchylki od warto-
$ci znamionowych zaréwno indukcyjno-
Sci, jak i rezystancji sa nieznaczne.

Maksymalna asymetria indukcyjnos$ci
migdzy fazami wynosi zaledwie 0,007
mH. Mozna wigc przyjaé, iz indukcyj-
nos$ci fazowe sa symetryczne. Zachowa-
na jest rowniez symetria fazowa rezy-
stancji.

Rezystancja zmierzona jest Srednio
7% wigksza od warto$ci obliczeniowe;j.
Wigksza warto$¢ rezystancji spowodo-
wana jest zastosowaniem zaciskéw po-
miarowych, czego nie uwzglednia pro-
gram obliczeniowy [tabela 2].

Indukcyjnosc
L, L, L, L, L, AL %
2,8 mH 2,769 2,776 2,773 2,772 -1
Rezystancja
Rcbl Ru Rv Rw Rér ARsr%
15,1 mQ 16,21 16,18 16,15 16,18 71
W przypadku dtawika z rdzeniem tra-
dycyjnym dostrzegalna jest asymetria fa-
it zowa indukcyjnosci siggajaca 20%. Re-
m zystancje fazowe pozostaja symetryczne

[tabela 1].

Konstrukcyjnie diawik symetryczny
rézni si¢ od tradycyjnego rozwiazania
ksztaltem jarzma i usytuowaniem cewek.
Ptaskie, walcowe jarzma dtawika wyko-
nano ze spiralnie zwinigtej blachy trans-
formatorowe;.

Cewki nawinig¢to na typowych kar-
kasach, rozmieszczonych symetrycznie
na okrggu, co 120° [rys. 4]. Rozwiaza-
nie takie umozliwia wprowadzenie kil-
ku szczelin powietrznych, podobnie jak
w tréjfazowych dtawikach wykonanych
na niesymetrycznych rdzeniach.
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